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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu nauk podstawowych tzn.: fizyka i chemia oraz wiedze z
zakresu przedmiotow realizowanych na | stopniu studiow tzn.: chemii fizycznej, termodynamiki, inzynierii
materiatowej, mechaniki, wytrzymatosci materiatow, budowy maszyn. Student powinien wykazywa¢ ogoing
umiejetnosc¢ identyfikacji probleméw, tworzenia algorytmow sposobdw ich rozwigzywania oraz umiejetnosc
rozwigzywania zadan inzynierskich. Student powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska zachodzace w
ciatach statych, umiec¢ identyfikowac¢ oraz je scharakteryzowac.Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciggtego doksztatcania sie. Student wykazuje gotowos¢ do pogtebiania wiedzy z zakresu przedmiotow
interdyscyplinarnych. Student jest otwarty na poznawanie nowych technologii i rozwigzan inzynierskich.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z rodzajami materiatdw wykorzystywanych w budowie nadwozi samochodow,
przede wszystkim na karoserie jak stale stopu aluminium, stopy tytanu oraz z technologiami
umozliwiajgcymi budowe nadwozi, przede wszystkim z metodami ksztattowania oraz tgczenia materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Posiada poszerzong wiedze o nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych takich jak tworzywa
weglowe, kompozyty, tworzywa ceramiczne, w zakresie ich budowy, technologii przetwarzania i
zastosowan.

2. Posiada rozszerzong wiedze o procesach zachodzacych w warstwie wierzchniej elementow
konstrukcyjnych maszyn, oraz metodach inzynierii powierzchni.

3. Posiada poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatow w zakresie modeli nieliniowych, pekania i
wytrzymatosci zmeczeniowej, obliczen konstrukcji statycznie niewyznaczalnych, statecznosci konstrukcji.

Umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie dobra¢ optymalny materiat i technologie jego obrdébki dla typowych czesci maszyn
roboczych z uwzglednieniem najnowszych osiggniec inzynierii materiatowe;.

2. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzgcych
w maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn.

3. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z
uzyciem nowoczesnych systemow pomiarowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

3. Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Egzamin pisemny ,odpowiedzi punktowane, zaliczenie przy uzyskaniu 50% punktéw,

Tresci programowe

Wprowadzenie: charakterystyka materiatu w aspekcie technicznym, podziat (materiaty naturalne,
inzynierskie), poréwnanie wytrzymatosci i wytrzymatosci wtasciwej roznych materiatéw , diagramy
Ashby"ego.

2.Budowa krystaliczna metali, btedy sieci, mechanizmy odksztatcenia plastycznego, wykres Fe-C,
podstawowe fazy (charakterystyka, warunki tworzenia) , wptyw pierwiastkow stopowych na CTP, pomiar
twardosci.

3.Koncepcja nadwozia, funkcja nadwozia, definicja nadwozia, technologie produkcji nadwozi

4.Cel rozwoju stali na karoserie, funkcje karoserii podczas zderzenia, podziat stali na nadwozia
5.Poréwnanie wtasnosc¢i Mg Al. Ti Fe

6.Charakterystyka stali m.in.: DP, CP, MS, TRIP, TWIP, IF, BH

7.Charakterystyka stopéw aluminium (przyktady)

8.Charakterystyka stopow tytanu (przyktady)

9.Charakterystyka stopdw magnezu (przyktady)

10.Warstwy ochronne w stalowych blachach karoseryjnych, rola cynkowania, czesci pojazdéw
poddawane cynkowaniu

11.Technologia ultra lekkiego stalowego nadwozia samochodowego

12.Procentowy udziat blach na nadwozia w zaleznosci od: ich grubosci, wytrzymatosci materiatu z
ktorych sg wykonane. Procentowy udziat sposobow formowania poszczegdlnych elementow
13.Metody ksztattowania: opis odksztatcenia plastycznego (poza charakterystykg obrébki klasycznej
hydroformowanie - definicja, wady, zalety, zastosowania, etapy procesu)

14.Technologia Tailored blanks

15.Metody tgczenia blach stalowych (m.in.: spawanie, zgrzewanie)

16.Przyktad obliczen zmierzajgcych do zastgpienie tradycyjnej metody wykonania poszycia dachu
autobusu miejskiego z blachy na poszycie wykonane z laminatu poliestrowego wzmocnionego wiéknem
szklanym

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne



1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




